Порядок выполнения работ по системе БАКУС

Проверка готовности предприятия

На момент приезда сервисных специалистов предприятием должны быть выполнены следующие работы:

1. на продуктопровод установлены расходомер, воздухоотводчик и клапан со всей необходимой арматурой;

2. если используется «раздельная версия» расходомера – рядом с датчиком закреплена вычислительная головка;

3. между датчиком и головкой расходомера (если используется раздельная версия) должен быть проложен штатный (синий) сигнальный кабель Endress без его подключения к прибору;
4. если на продуктопроводе используется пневматический клапан – установлен электро-пневматический преобразователь с соединением всех пневмомагистралей;
5. от клапана или преобразователя должен быть проложен электрический кабель к расходомеру или его вычислительной головке – без подключения;
6. от прибора проложен питающее-сигнальный кабель к шкафу измерительного модуля – без подключения к прибору. Тип кабеля -  «4 витых пары» 3й категории или выше. Если используется несколько приборов, то питающее-сигнальные кабели могут быть проложены как радиально (но не более 2х веток от шкафа)  или путём последовательного обхода одним шлейфом всех приборов;

7. повешен на стену шкаф измерительного модуля. Шкаф устанавливается в охраняемом, отапливаемом, некатегорийном по пожаро- и взрывоопасности помещении, обеспечивающем достаточный уровень сигнала от оператора мобильной связи стандарта GSM;
8. к шкафу должны быть подведены (без подключения):

a. 3-жильный кабель электропитания: 220В, 1 фаза  с заземлением, сечением не менее 1.5кв.мм.

b. питающее-сигнальный кабель от приборов. Если установлены электроклапана с суммарным током потребления более 3А – параллельно питающее-сигнальному кабелю проложен отдельный 2-жильный низковольтный силовой кабель питания сечением не менее 1.5кв.мм

c. 8-жильный коммуникационный кабель «витая пара» категории 5 (Ethernet 10/100Мбит) с подключением к коммутационному устройству заводской вычислительной сети и разделкой его «шкафного» конца под стандартный разъём RJ-45. Если на предприятии имеется выделенный сегмент сети ЕГАИС, то кабель должен быть подключён к этому сегменту. В том случае, если заводская сеть как таковая на предприятии отсутствует, то коммуникационный кабель должен быть проложен до ближайшего компьютера, который используется для нужд ЕГАИС. Компьютер должен быть оснащён сетевой картой Ethernet 10/100Mbit;
9. если в помещении, где размещён шкаф измерительного модуля, не обеспечивается должный уровень сигнала GSM-оператора – должна быть обеспечена возможность прокладки фидера GSM-антенны до места с нормальным уровнем сигнала;

10. куплена и передана специалистам SIM-карта местного мобильного оператора (если возможно – Beeline) стоимостью не менее;
11. обеспечен доступ к серверу ЕГАИС или какому-либо заводскому серверу приложений, на который может быть установлен комплект программного обеспечения для связи с ЕГАИС.
Для проверки измерительного комплекса предприятием должны быть обеспечены (к моменту завершения монтажных работ):

1. заполнение продуктопровода спиртом или иной измеряемой жидкостью. Для брагоректификации это означает работу колонн в штатном режиме, для спиртоприёмочных отделений ликёро-водочных заводов – выполнение операций приёмки спирта;
2. возможность выполнения оперативных лабораторных замеров концентрации спирта.

Перечень необходимого оборудования для наладчика:

1. Тестер

2. Пробник фазы

3. Дисплейная панель расходомера (если используется безындикаторная версия прибора)
4. Ноутбук с портами RS232, Ethernet и установленным программным обеспечением:

a. Borland C++ 3.0
b. Диагностическая программа Endress-Hauser

c. Прошивочная программа для контроллеров ICPDAS;

d. Дистрибутив для БАКУС
e. Драйвер ЕГАИС

f. OPC-сервер Automated Solutions TCP (для проверки соединения MODBUS/TCP, необязательно)

5. Дистрибутивный диск ICPDAS
6. Дистрибутивный диск для программирования дисплейной панели DK-8070

7. 3-жильный коммуникационный кабель RS232 достаточной длины (мама-папа, неперекрещенный) для программирования контроллера

8. Кросс-кабель 10base-T для проверки соединения с контроллером по сети Ethernet
9. Комплект радиостанций

10. Комплект электромонтажного инструмента

11. Комплект инструмента для разделки витой пары

12. Тестовые SIM-карта и мобильный телефон
13. Набор резисторов 250Ом

14. Резервный блок питания для шкафа

15. Описание меню для расходомера

Перечень выполняемых монтажных работ

Подключение и настройка приборов
1. В случае применения «раздельной версии» расходомера – произвести соединение датчика и вычислительно-индикаторной головки прибора штатным кабелем согласно схеме, нарисованной на внутренней стороне крышек расходомера;

2. Подключить к прибору питание и интерфейс HART. При использовании в качестве питающее-сигнального кабеля 4x2-жильной витой пары следует использовать одну пару как сигнальный интерфейс, а 3 оставшиеся – скрутить вместе и использовать для подачи питающего напряжения 24В.
3. Подключить кабель питания запорных клапанов параллельно питанию расходомера. Все электрические соединения допустимо выполнять только под крышкой расходомера.
4. При необходимости – подключить дисплейную панель;
5. После подключения интерфейса к шкафу включить расходомер и настроить:
a. физический адрес (0 не устанавливать)

b. тип выхода - HART
c. выход 4-20 - на выдачу мгновенного массового расхода
d. тоталайзер 1 – на выдачу массового счётчика
6. Проверить срабатывание клапана, при подаче питания на расходомер

7. После проверки работоспособности шкафа – настроить плотность, стремясь уменьшить разницу между вычисленной комплексом и лабораторной крепостями
Подключение и настройка измерительного модуля

1. Открыть шкаф и выполнить следующие подключения через гермовводы нижней панели шкафа:

2. Подключить к левому АЗС шкафа кабель питания, соблюдая фазу.
3. Разделать и подключить к соответствующему разъёму контроллера кабель ЛВС (10base-T)
4. Подключить к HART-модему сигнальные концы кабеля от расходомеров. При этом, между выводами HART-модема установить резистор 250Ом.

5. Подключить к блоку питания питающие концы кабеля от расходомера и клапанов.

6. Вывести наружу шкафа антенну GSM-модема.

7. Извлечь из GSM-модема салазки и установить туда SIM-карточку;

8. Отключить от разъёма COM1 (левый нижний) контроллера кабель дисплея
9. Последовательно включить левый АЗС шкафа и кнопку автомата бесперебойного питания (UPS). После этого должен загореться индикатор питания на передней панели шкафа и прозвучать сигнал UPS.
10. Если в качестве дисплея шкафа используется новое устройство DK8070, которое не было предварительно запрограммировано – следует соединить разъём дисплея с инструментальным компьютером (ноутбуком) и выполнить перепрошивку версии ПО дисплея, согласно рекомендациям по прошивке DK8070 (описание и утилита имеются на дистрибутивном диске дисплея или на сайтах http://www.icp2u.ru, http://www.icpdas.com.tw )
11. Во избежание выхода из строя портов ноутбука, контроллера, дисплея или источника питания шкафа при неправильной подаче питания на шкаф, следует отключить блок питания ноутбука от сети!
12. После установки нового или перепрошивки дисплея – следует настроить его конфигурацию, для чего необходимо:

a. При нажатой клавише «del» на клавиатуре дисплея необходимо включить правый АЗС шкафа.

b. После появления на индикаторе дисплея меню следует установить ряд параметров (отличных от установленных по умолчанию):

i. Интерфейс – RS232
ii. Скорость обмена – 115200

iii. Прокрутка экрана запрещена

iv. Подсветка экрана разрешена

v. Звук при нажатии клавиш

c. Затем следует выйти из меню с записью настроек в память дисплея и отключить правый АЗС шкафа.
13. Подключить к разъёму COM1 контроллера к порту COM1 ноутбука.
14. Подготовить (скомпилировать в С) образ приложения БАКУС с нужными настройками по умолчанию. Для этого следует:
a. запустить в окне DOS Borland C, указав в качестве проекта файл 1.prj из каталога C:\EGAIS\DISTR\. При этом желательно, чтобы Borland C располагался в каталоге C:\DOSAPP\BORLANDC\
b. Открыть в окне редактора Borland C файл SERVICE.C и отредактировать переменные c типом приборов, условным названием предприятия, максимальным количеством приборов и номером телефона №2 (см. комментарии). В качестве номера телефона желательно задать собственный номер, с которого будет выполняться проверка работы системы. Если используется до 4х приборов, желательно задать количество расходомеров равным 4;
c. Выполнить сборку программы (клавиша F9 или пункт меню Compile/Make)
d. Проверить наличие нового файла 1.EXE в каталоге C:\EGAIS\DISTR\BIN
15. Запустить на ноутбуке программу терминала контроллера 7188XW.EXE, сделав текущим тот каталог, в котором размещен дистрибутив приложения контроллера (C:\EGAIS\DISTR\BIN).

16. Предварительно замкнув контакты INIT-INIT.COM на левой контактной колодке контроллера, включить правый АЗС шкафа. Если эти контакты не замкнуты, то контроллер автоматически начнёт выполнение команд из собственного autoexec.bat.
17. Через 1-2 сек. на экране программы терминала появится приглашение ROM-DOS или miniOS7 типа:

8000>
при этом, на красном светодиодном табло контроллера начнётся секундный отсчёт времени.
17. Удалить из памяти контроллера существующие файлы и выполнить прошивку 2х файлов из каталога C:\EGAIS\DISTR\BIN (далее выделенным шрифтом показаны вводимые символы):
8000> del<Enter>
y<Enter>
8000> load<Enter>
Alt-E

1.exe<Enter>

8000> load<Enter>
Alt-E

autoexec.bat<Enter>

18. Записать в контроллер время и дату (по UTC):

8000> date ММ/ДД/ГГГГ<Enter>

8000> time ЧЧ/ММ/СС<Enter>
19. Записать в контроллер предоставленный администратором предприятия IP-адрес и маску:
8000> ip xxx.xxx.xxx.xxx<Enter>

8000> mask 255.255.xxx.xxx<Enter>

20. Выключить правый АЗС шкафа, рассоединить контакты INIT-INIT.COM, отстыковать кабель ноутбука и вернуть на место кабель штатного дисплея.
21. Переключить на DIP-наборнике контроллера (справа, снизу) 2 верхних переключателя в левое положение. Верхний переключатель задаёт конфигурацию приложения БАКУС по умолчанию. Второй сверху переключатель управляет обнулением программных счётчиков общего объёма и абсолютного алкоголя, которые расположены в энергонезависимом ОЗУ.
22. Убедиться, что все работы по подключению расходомеров завершены и включить правый АЗС шкафа. При этом, засветится экран дисплея и появится последовательность сообщений:

a. заставка программного обеспечения БАКУС. Она удерживается примерно 10 сек. За это время должна произойти инициализация GSM-модема и . Через 5-8 секунд после подачи питания равномерное моргание светодиода GSM-модема сменится короткими вспышками. Это означает, что сотовая сеть обнаружена, а модем успешно инициализирован. Необнаружение сотовой сети (по любой причине, включая обрыв антенны, неисправность модема, SIM-карты, отсутствие денег на счёте) ведёт к перезагрузке системы по сторожевому таймеру через каждые 3 мин, независимо от желания пользователя. При этом все прочие функции выполняются штатно.
b. надпись «HART SCAN BUS». Это сообщение удерживается в течение 15-30 сек., в зависимости от количества подключённых расходомеров. В течение этого времени происходит опрос приборов и фиксация их логического адреса. По завершении опроса работа программного обеспечения продолжается штатно, независимо от количества обнаруженных приборов. Если к моменту начала опроса прибора он был неработоспособен (не подключен кабелем, неисправен или по каким-либо причинам не успел загрузиться), то он останется невидимым системой до её перезагрузки
c. штатный экран №0 (см. описание интерфейса)

23. Если какой-либо включённый прибор не виден по интерфейсу HA
24. Нажатием клавиш «стрелка влево» и «стрелка вправо» перебрать все подключённые приборы и убедиться в их работоспособности (в строке «СОСТ=» отображается слово «КРЕПОСТЬ» или «НОРМА»)

25. Перейти к меню №3 и убедится в том, что:

a. Температура и плотность читаются нормально;

b. Крепость соответствует температуре и плотности (для заполненных спиртом приборов)
26. При необходимости, произвести подстройку плотности прибора до совпадения лабораторной крепости с измеренной.
27. Перейти к меню №1 и проверить совпадение параметра «Vрсх» с показаниями прибора.
28. Перейти к меню №0 и если выполняется прокачка продукта – сравнить показания счётчика общего объёма с данными предприятия.

29. Перейти к меню №8 и проверить правильность установки даты. С экрана дисплея ввод даты невозможен, при ошибке следует повторить ввод даты и времени способом описанным ранее.

30. Перейти к меню №9 и проверить работу операционных счётчиков. Для этого следует нажать клавишу F3 на дисплее шкафа. В нижней правой части экрана появится «бегущая звёздочка» и произойдёт обнуление параметров «dV20» и «dVсп». Затем эти параметры (если есть прокачка продукта) начнут увеличиваться. Через некоторое необходимо нажать клавишу F4. Счётчики и «звёздочка» - остановятся.
31. Проверить передачу данных через GSM. Для этого следует отправить на номер SIM-карты шкафа БАКУС сообщение с текстом «XX» (заглавные латинские буквы). Если номер телефона с которого производилась отправка, совпадает с номерами 1 или 2 (указаны в меню №6), то через некоторое время на телефон вернётся одно или два сообщения с данными счётчиков, крепостями и температурами

Установка драйвера ЕГАИС

1. Обеспечить соединение по Ethernet шкафа и сервера (компьютера). Желательно, чтобы шкаф и сервер находились в одной сети.
2. Переписать содержимое ЕГАИС-драйвера в каталог C:\Atlas
3. Задать на сервере формат даты YYYY.MM.DD (в международных установках)
4. Создать на сервере при помощи администратора ODBC источник данных DSN с именем egais и указав текстовый драйвер Microsoft. В качестве рабочего каталога указать C:\Atlas
<Дальнейшая информация устарела. См Руководство по установке драйвера ЕГАИС 2.01>

5. Перечислить в файле C:\Atlas\egais_bakus_point.txt рабочие точки. Пример формата записи:

Bakus
Point
SensorName
SpiritCode
Interval
SensorDate

"131.107.255.016"
0
"PROMASS80F"
"-"
0
2006.12.20 00:00:00

"131.107.255.016"
1
"PROMASS80F"
"-"
3
2006.12.20 00:00:00

"131.107.255.016"
2
"PROMASS80F"
"-"
3
2006.12.20 00:00:00

Где
Bakus – IP-адрес шкафа
Point – порядковый номер точки учёта (№0 соответствует расходомеру №1)

SensorName – условное название прибора

SpiritCode – код спирта (если "-", то берётся из шкафа)

Interval – порядок опроса (0 – по нажатию клавиш шкафа F3-F4 – для спиртоприёмок, 3 – ежесуточно, для спиртозаводов)

SensorDate – дата установки прибора

6. Запустить приложение C:\Atlas\atlasdrv\atlasdrv.exe
7. Проверить, что приборы опрашиваются драйвером (в нижней части экрана появляется счётчик хода опроса, символы «>>>» и дата-время шкафа. При появлении вместо «>>>» сообщений об ошибках и сильном торможении приложения следует проверить соединение со шкафом при помощи OPC-сервера Automated Solutions.

8. Проверить, что драйвер формирует строки в файлах

9. C:\Atlas\egais_bakus_spirit.txt
10. C:\Atlas\<дата начала>_<дата конца>_egais_bakus_spirit.txt
